





7/12
Klimakil

[ARD Mediathek]



1111113 ' 3 —
\ ;//////
ALY \
iz AT
S }. A | W
bl v . A\
Sk..wﬂ‘ 1 & \ AT

\\\ ~ y %

-
S8

ein neues Chicago
alle zwei Wochen

..._. @fw =4
§ \,\ :
\ Al ZZ
_ ” 22 ,/. ”
: = w
-r.,fl A
> z o
e e \
S| 2 : = o \\\\\\\\\\\\ : .
- TS i d

Verdoppelung der weltweiten
Geschossflache bis 2060
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Verdoppelung der weltweiten
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Weniger bauen?

Teurer bauen?

. .
iy o
.
»
\
TR
-
N

- / Ly ¥ A y
["[ih‘gravi settlement Mumbai / Mark Rowe, geographical.co.uk]
(N

—~



jahrlicher Betonverbrauch jarliche Holzproduktion
(weltweit, 2009) (weltweit, 2020)

[Gm?3] [Gm?3]

Beton durch Holz ersetzen?

... hur teilweise moglich

... meist teurer

... hicht unbedingt nachhaltiger

[data: World Business Council for Sustainable Development / United Nations, FAO forestry statistics
https.//www.fskb.ch/beton/daten-und-fakten / BAFU Jahrbuch Wald und Holz 2023 ]



Nachhaltigkeit durch effiziente Tragwerke
Wiederbelebung einer vernachlassigten Ingenieurtugend




Einfluss projektierende Bauingenieurin

Cut one economy

flight to New York Save 1,600kgC0-e

D

Cut meat, dairy and beer

/ Save 2,000kgCOoe per year
from your diet

Stop driving
your car

Save 3,000kgCO-e per year

20% structural embodied
carbon reduction achieved

Source: The Institution of Structural Engineers — How to calculate embodied carbon



Ganzheitliche Betrachtung der Treibhausgasemissionen

(Beispiel: Geschossdecken)

---------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------
» .

Emissionen effiziente Komfort-
der Baustoffe Tragwerke niveau
reduzieren konzipieren reduzieren

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
. . . .

_ . Masse  Nutzflache!| Nutzung

----------------------------------------------------------

drastische BedUrfniSSe UNA et
Reduktion Anspruche der Dauerhaftigkeit
zwingend Gesellschaft Kreislaufwirtschaft

Flexible Nutzung

[adapted from: Gebhard, Reinforcement strategies for digital fabrication with concrete]



Ganzheitliche Betrachtung der Treibhausgasemissionen

(Beispiel: Geschossdecken)

=
U-T

service

Emissionen pro
Nutzung und Zeit

Spezifische Tragwerks- Indirekte  Komfort-
Emissionen effizienz  Einflisse anspruch
M Afloor
CO,eq-—xE, |-
2 ind U
floor
Tservice
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Ganzheitliche Betrachtung der Treibhausgasemissionen
(Beispiel: Geschossdecken)

~ B R
Spezifische Tragwerks-

Emissionen effizienz

4

A
Coz_eq i l i Eind . floor
= _ N\ floor ) U
U - Tservice Tservice

Produkt — separate Betrachtung sinnlos



Leistungsbezogener Materialvergleich

Sinnvoller Vergleich von Baustoffen ftr
Tragwerke:

Zug-/Druckglied

Lange 1 m
100 kg CO,-eq

—Last-Verformungsverhalten?




Leistungsbezogener Materialvergleich L
ast :
Widerstand Duktilitat
A A e >

Steifigkeit

» Verformung




Leistungsbezogener Materialvergleich

o F [MN]

—

Betonstahl
Stahl- und Spannbeton:
Widerstand, Steifigkeit, Duktilitat > BSH 10|
— Beton auch okologisch konkurrenzfahig ~Stahlbeton

4 3 -2 4
Verwendete Kennwerte und deren Quellen
g _5 | tiefster Wert hochste Wert
Beton NPKB, CEMIII/B, treeze vo: NPKB. CEMII/B. treeze v5:
135 K
/ o v je tiefster und hochster
) 348 K
: -10 1 X )
e [12 verfugbarer CO,-eq Wert |-
(KBOB/Treeze, EPD)
Holz BSH . JAUT,
15 74 Spannstahl geschatzt
Baustahl KBO -
736 kg CO2-eqft | 1'520 kg CO2-eqt

geschatzt (800 kg/m* Klinker, 400 kg/m* Flugasche, 240 kg/m? Fasern):
1013 kg CO2-egq/m?*

UHFB




Leistungsbezogener Materialvergleich

o F [MN]

—

Betonstahl
Stahl- und Spannbeton:
Widerstand, Steifigkeit, Duktilitat > BSH 0l
— Beton auch okologisch konkurrenzfahig ~Stahlbeton
5 J

... sofern kein Material verschwendet wird!

4 3 -2 4
Verwendete Kennwerte und deren Quellen
g _5 | tiefster Wert hoéchste Wert
Beton NPKB, CEMIIIB, treeze v5: NPKB., CEMII/B, treeze v5:
135 K
/ o v je tiefster und hochster
) 348 K
: -10 1 X )
e [12 verfugbarer CO,-eq Wert |-
(KBOB/Treeze, EPD)
Holz BSH . JAUT,
15 74 Spannstahl geschatzt
Baustahl KBO -
736 kg CO2-eqft | 1'520 kg CO2-eqt
eschatzt (800 kg/m? Klinker, 400 kg/m? Flugasche, 240 kg/m* Fasern):
UHFB 911013 kg COZ-eqs/;ma ° ° °
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Betonbau

Teil der Losung



Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

kaufmann.ibk.ethz.ch  concrete.ethz.ch

LinkedIn: kimResearch




