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Holcim Impact Day J Postfossile Architektur
Nachhaltigkeit ist Messbar O Die nachhaltige Architektur der Zukunft

11.09.2025 M

Postfossile Architektur

Die Baubranche in der Schweiz ist aktuell fir
40% der CO,-Emissionen und 80% des Abfalls
verantwortlich. Als Architekturschaffende

setzen wir uns aktiv fiir die Bauwende ein,

um die Dekarbonisierung und Kreislaufwirtschaft
voranzutreiben.

Wir gestalten Gebdaude, die zugleich Energie-

quellen, Biotope, CO2-Speicher und zukiinftige
Bauteilminen sind. Die Architektur ist Teil der Lésung —
griin, nachhaltig und wunderbar erfinderisch.
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Holcim Impact Day J Architektur von JOM Architeken
Nachhaltigkeit ist Messbar O Nachhaltige Architektur messbar realisieren
11.09.2025 M

Nachhaltige Effektive

Kraftvolle

Baukultur Prozesse

ldeen

— Durchdachte Konzepte — Haltung 6kologisch, 6konomisch und sozial — Verantwortungsvolle Prozesssteuerung

—> Lésungen in Szenarien und Varianten —> Am Puls von Forschung und Praxis Uber samtliche Phasen eines Bauvorhabens
— Ausdruck mit Strahlkraft — Experten in zirkul@rem Bauen — Erfahrung in kollaborativen und partizipativen
— Langlebige und identitatsstiftende Bauten — Messbare CO2-Strategien Zusammenarbeitsformen

— Sorgfalt im Detail —> Engagements in Lehre, Verbanden, Offentlichkeit — Wahlbare Leistungsmodelle

Wertschépfung fir Bautréger, Nutzende und Gesellschaft




Holcim Impact Day J Erfahrungen JOM Architeken

Nachhaltigkeit ist Messbar O Nachhaltige Architektur bestellen + bealisieren
11.09.2025 M

Wir agieren als Einzelleistungstréiger oder Generalplaner n
samtlichen Phasen eines Bauvorhabens.

Strategische Planun> > Machbarkeitsstud> > Projektierung — Realisierung

Wir beraten institutionelle, gemeinnttzige und private
Bautriger sowie die 6ftentliche Hand zu nachhaltiger
Baukultur und zum Erreichen der Netto-Null-Ziele im
Immobilien-Portfolio:




Holcim Impact Day J Inhaltsverzeichniss
Nachhaltigkeit ist Messbar O Ubersicht
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Input Holzim Impact Day:

- Netto-Null Strategie / Absenkpfand und CO2 Speicher

- Treibhausgasemissionen Scope 1 +2 + 3

- Berechnungsgrundlagen gem. SIA 2032 + Klimapfad 390/1

- Ecobau Leitfaden Gebdude mit tiefen Treibhausgasemissionen
- Kreislaufwirtschaft als Mittel zum Ziel

- Konklusion




Holcim Impact Day J Einleitung Netto-Null
Nachhaltigkeit ist Messbar O Netto-Null-CO2-Ziel
11.09.2025 M

Wir stehen am Anfang eines neuen, globalen Wirtschaftssektors

Milliarden Tonnen CO, pro Jahr

- Eine der gréssten Herausforderungen der
40 - \ CO,-Entfernung ist die Skalierung
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Holcim Impact Day J Einleitung Netto-Null Strategie
Nachhaltigkeit ist Messbar O Erreichung des Netto-Null-Ziels im Bau
11.09.2025 M
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Fir Netto-Null muss der Bedarf mit Suffizienz- und Effizienzmassnahmen reduziert und mit erneuerbarer Energie gedeckt werden. Die restlichen
Emissionen werden durch negative Emissionen, das heisst durch die Entfernung von CO2 aus der Atmosphare mit dauerhafter Speicherung,
kompensiert.

Grafik: Jorg Dietrich




Holcim Impact Day J Gesetzliche Grundlagen
Nachhaltigkeit ist Messbar O Netto-Null-Ziel 2050 Schweiz
11.09.2025 M

Netto-Null-Ziel 2050

Der Bundesrat hat im August 2019 als Reaktion auf den Sonderbericht des Weltklimarates
(IPCC) Uber die Erderwarmung von 1.5 °C beschlossen, bis Mitte des Jahrhunderts eine
ausgeglichene Treibhausgasbilanz anzustreben. Dieses Netto-Null-Ziel ist auch Gegenstand des
«Klima- und Innovationsgesetzes», dem die Stimmbevolkerung in der Volksabstimmung vom
18. Juni 2023 mit 59.1 Prozent Ja-Stimmenanteil zugestimmt hat. Das Netto-Null-Ziel ist damit

gesetzlich verankert.

Die Schweiz soll ab 2050 nicht mehr Treibhausgase in die Atmosphare ausstossen, als
durch natirliche und technische Speicher aufgenommen werden (Netto-Null-Ziel).

Quelle: BAFU




10
Holcim Impact Day J 2.2 Gesetzliche Grundlagen
Nachhaltigkeit ist Messbar O Klima- und Innovationsgesetz (KIG)

11.09.2025 M

Klima- und Innovationsgesetz

Das Netto-Null-Ziel steht im Zentrum des «Bundesgesetzes tiber die Ziele im Klimaschutz,
die Innovation und die Starkung der Energiesicherheit» («Klima- und Innovationsgesetz»,
KIG). Es kam am 18. Juni 2023 zur Abstimmungund wurde mit einem Ja-Stimmenanteil
von 59.1 Prozent angenommen. Das KIG ist gemeinsam mit der dazugehdrigen
Verordnung seit dem 1. Januar 2025 in Kraft .

Neben dem Netto-Null-Ziel fiir das Jahr 2050 sieht das KIG Zwischenziele fur das Jahr
2040 sowie fur die Perioden 2031-2040 sowie 2041-2050 vor, und es enthalt Richtwerte

fur die Sektoren Gebaude, Verkehr und Industrie. Das KIG schreibt zudem vor, dass alle
Unternehmen spatestens im Jahr 2050 Netto-Null-Emissionen aufweisen mussen.

Quelle: BAFU
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Holcim Impact Day J Klimastrategie des Bundesrats
Nachhaltigkeit ist Messbar O Langfristige Klimastrategie
11.09.2025 M

NETTO-NULL BIS 2050 - SO KONNTE ES GEHEN

Die langfristige Klimastrategie des Bundesrats von Anfang 2021 zeigt, dass es grundsdtzlich technisch und finanziell
moglich ist, die Treibhausgasemissionen der Schweiz bis 2050 auf Netto-Null zu senken. Dannzumal schwer vermeidbare
Emissionen missen mit CO,-Abscheidung direkt an Industrieanlagen und Speicherung (CCS) vermieden oder mit Negativ-
emissionstechnologien (NET), die CO, dauerhaft aus der Atmosphdre entfernen, ausgeglichen werden.

W Int. Luftverkehr
Synthetische Gase
Abfall
Landwirtschaft

" Verkehr

¥ Industrie Emissionen so weit
B Gebdude maoglich reduzieren
Bei Gebdauden und
Verkehr auf quasi
null moglich

Emissionen in Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente (Mio. t CO,eq)

2010 2020 2030 2040 - 2050

----------
-

Quelle: BAFU
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J Klimastrategie des Bundesrats
2050 Netto-Null Klimastrategie

Holcim Impact Day
Nachhaltigkeit ist Messbar O
11.09.2025 M
v
12 Mio. t CO,eq 12 Mio. t CO,eq L ) CO2-Abscheidung im Inland von
Treibhausgasemissionen CCS und NET 0. rund 7 Mio. t COzeq jahrlich bedingt
l o= }] CO2-Transport und Speicherung
- [ 5 Mio. t o ] (im In- oder Ausland), um CCS
= L und BECCS zu erméglichen.
7 Mio. t L3 ) CCS @
T ST S g fossil/prozess- ~
IpdisG g > e insb. BECCS . L
- ‘ \  ateEssssssnssssnena,, sD. B ‘
fossiler Abfall : S— (Bioenergie-CCS) % [oo
| i NETInland : 2 j o ] Schwer vermeidbare
, 5 (fgisrb. DAccs ‘_' J Emissionen
5 Mio. t 8-}?{ : 5 Mio. t “”d?'sc;gﬁ;gaptum aus Industrie, Abfall-
Landwirtschaft w | : NETAusland : & co, verwertung, Landwirtschaft
CO, .
...................... @ & mit CCS und NET

\ ol z
\_, bewdiltigen (Netto-Null)

[ARsRES AR e soARR SRS Andere NET-Ansitze
: kénnten ggf. auch
Beltrdge liefern.

Quelle: BAFU
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Holcim Impact Day J Negativemisionstechnologien
Nachhaltigkeit ist Messbar O Klimastrategie des Bundesrats
11.09.2025 M

Aufforstung, Wiederauffor-
stung, Waldbewirtschaftung

und Holznutzung
Baumwachstum entzieht der

Luft CO2. Dieses kann in Bdumen,
Boden und Holzprodukten
gespeichert werden.

Maschinelle CO,-Luft-

filtrierung und Speicherung all
(DACCS) @ e
CO: wird der Umgebungs- )\

luft technisch entzogen und \_)

im Untergrund gespeichert.

Bodenmanagement

(inkl. Pflanzenkohle)
Einbringung von Kohlenstoff
(C) in die Bdden, z. B. mittels
Erntertickstanden oder
Pflanzenkohle.

Ein Portfolio an
NET-Ansdtzen nutzen
Auf Basis von Pflanzen

oder technischen Losungen

Beschleunigte Verwitterung
Zerkleinerte Mineralien

Bioenergienutzung binden chemisch COz und

. p konnen anschliessend in
mit CO.-Abscheidung co, ;
und Speicherung (BECCS) l LH il:r)r:ohcfill:;e;élg Egci?:r ;:r?r
\

Pflanzen wandeln CO:z in
Biomasse um, die beim QL_Q ] |:| |
Verbrennen Energie liefert.

CO: wird aufgefangen und (—’

im Untergrund gespeichert.

Quelle: BAFU

Quelle: BAFU
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Nachhaltigkeit ist Messbar

11.09.2025

Gebaude

Baustoffindustrie

Energieversorgung

Erstellung

Scope 3 indirekt

Baustoffe, Erstellung

Rohstoffe (primér, sekundar,
Re-use), Zulieferkette,
Produktion und Transport

Produktions- und Verteil-
infrastruktur

Vorgelagerte Aktivitaten

' -

Betrieb

e 2 indirekt | Scope 1 direkt

Strom, Fern- und Nah- Fossil betriebene
warme, Aufbereitung Heizung
fossile Brennstoffe
Strom, Aufbereitung Fossile Brennstoffe,
fossile Brennstoffe chemische Prozesse
Aufbereitung Fern- Energieerzeugung
und Nahwarme, Strom
Gebaudesektor
= : e

Scope 1 + 2 haben viele bereits im Griff

I Il I BN EE .
i

Scopes 1-3 im Gebdudesektor

Betrachtungsrahmen Gebdudesektor

Rickbau

o Riickbau, Recycling,
Transport, Unterhalt

Rohstoffe,
Entsorgung

Produktions- und
Verteilinfrastruktur

Nachgelagerte Aktivitaten

L---------‘
e

__’,
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Holcim Impact Day
Nachhaltigkeit ist Messbar
11.09.2025

Kennwertdefinition SIA

Berechnungsgrundlagen

sia

SIA 380/1:2016 Bauwesen

Schweizer Norm
Norme Suisse
Norma Svizzera

520 380/1

Besoins de chaleur pour le chauffage

Fabbisogno termico per il riscaldamento

Heizwarmebedarf

Ersetzt SIA 380/1:2009

Referenznummer
SN 520380/1:2016 de

Giiltig ab: 2016-12-01

Herausgeber
Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein
Postfach, CH-8027 Ziirich

Anzahl Seiten: 60

Copyright © 2016 by SIA Zurich

Preisgruppe: 40

Betrieb

sia

SIA 2032:2020 Bauwesen

Schweizer Regel
Regle Suisse
Regola Svizzera

592032

Ersetzt SIA 2032:2010

L'énergie grise — Etablissement du bilan écologique pour la construction de batiments

Energia grigia — Bilancio ecologico per la costruzione di edifici

Graue Energie — Okobilanzierung
fur die Erstellung von Gebauden

Referenznummer
SNR 592032:2020 de

Giltig ab: 2020-08-01

Herausgeber
Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein
Postfach, CH-8027 Ziirich

Anzahl Seiten: 44

Copyright © 2020 by SIA Zurich Preisgruppe: 20

Erstellung + Riickbau
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Holcim Impact Day J Kennwertdefinition KBOB
Nachhaltigkeit ist Messbar O KBOB Okobilanzdaten im Baubereich
11.09.2025 M
Okobilanzdaten im Baubereich KBOB / ecobau /IPB 2009/1:2022, Version 6.2
. Biogener

ID-Nummer Hiachon. 125 Energle primalre Tomissionn Carbone

BAUMATERIALIEN masse biogéne
No §'identi- . UBP21 erneuerbar nicht erneuerbar (Graue Energie) Emissions de gaz
fication 2 § renouvelable non renouvelable (énergie grise) a effet de serre

35
o g Herstellung Herstellung

Hinwels: Anzeigen der herstellerspezifischen und vona:;eu o . Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung total enz;iit;:h st:ﬁfi’csr:z‘:nﬂu%zt Entsorgung Total Herstellung total en:;gﬂi“;fh st:ﬁleircsr:il;snﬂu%zt Entsorgung Total Herstellung Entsorgung ‘:”T;;?::t

herstellerregionenspezifischen Daten durch Anklicken der "+ am surface

Iinken Rand. . . PR . UM‘YSé SO,UYS vtiise SOUS. AT N UU‘IYSSV SO,US vtilise SOUvS‘ T . . . . . Contenu dans le

Total Fabrication Elimination Total Total fabrication |forme énergétique| forme de matiere Elimination Total Total fabrication |forme énergétique| forme de matiere Elimination Total Fabrication Elimination
fabrication fabrication fabrication fabrication prodit
UBP UBP UBP kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kWh oil-eq kg COz-eq kg COz-eq kg COz-eq kgC

00 Vorbereitungsarbeiten -
00.001 Baugrubensicherung, Bohrpfahlwand, gespriesst - m? 1300000 1'140'000 167'000 132 123 123 0 9.21 2120 1'870 1'870 0 248 861 801 60.5 0
00.002 Baugrubensicherung, Bohrpfahlwand, unverankert - m? 1230000 1'070'000 167'000 117 108 108 0 9.21 1'940 1'690 1'690 0 248 822 761 60.5 0
00.003 Baugrubensicherung, Bohrmpfahlwand, verankert - m? 846'000 736'000 111'000 105 99.3 99.3 0 6.08 1390 1'230 1230 0 164 535 495 40.0 0
00.004 Baugrubensicherung, Nagelwand - m? 188'000 164'000 24'300 23.0 21.7 21.7 0 1.34 297 261 261 0 35.9 121 112 8.78 0
00.005 Baugrubensicherung, Riihlwand, auskragend - m? 436'000 397'000 39'000 109 107 107 0 217 875 817 817 0 57.6 270 256 14.2 0
00.006 Baugrubensicherung, Riihlwand, gespriesst - m? 305'000 282'000 22'800 48.1 46.8 46.8 0 1.26 637 603 603 0 33.8 187 178 8.26 0
00.007 Baugrubensicherung, Rihlwand, verankert - m? 319000 293'000 26'400 46.7 45.3 453 0 1.45 641 602 602 0 39.0 197 187 9.54 0
00.008 Baugrubensicherung, Schlitzwand, 400 mm - m? 777000 693'000 84'200 91.2 86.5 86.5 0 4.63 1160 1'040 1'040 0 124 423 393 30.3 0
00.009 Baugrubensicherung, Schlitzwand, 800 mm - m? 1'380'000 1'220'000 166'000 172 163 163 0 9.13 2'080 1'840 1'840 0 245 809 749 59.9 0
00.010 Baugrubensicherung, Spundwand, auskragend - m? 287'000 286'000 1'690 45.7 45.6 45.6 0 0.089 732 728 728 0 4.16 169 168 1.06 0
00.011 Baugrubensicherung, Spundwand, gespriesst - m? 162'000 161'000 926 251 251 251 0 0.049 413 410 410 0 2.28 95.7 95.1 0.580 0
00.012 Baugrubensicherung, Spundwand, verankert - m? 321'000 315'000 5'450 55.0 54.7 54.7 0 0.295 793 783 783 0 10.0 187 185 2.49 0
00.013 Tiefgrindung, Mikrobohrpfahl - m 52'500 52'500 0 8.53 8.53 8.53 0 0 110 110 110 0 0 31.4 31.4 0 0
00.014 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 700 mm - m 258'000 258'000 0 29.0 29.0 29.0 0 0 367 367 367 0 0 163 163 0 0
00.015 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 900 mm - m 377'000 377'000 0 44.8 44.8 44.8 0 0 505 505 505 0 0 244 244 0 0
00.016 Tiefgriindung, Ortbetonbohrpfahl, 1200 mm - m 579'000 579'000 0 70.8 70.8 70.8 0 0 751 751 751 0 0 379 379 0 0
00.017 Tiefgrindung, Ortbetonverdrangungspfahl 560/480 mm - m 122'000 122'000 0 13.8 13.8 13.8 0 0 215 215 215 0 0 76.5 76.5 0 0
00.018 Tiefgrindung, Ortbetonverdrangungspfahl 660/580 mm - m 153'000 153'000 0 18.1 18.1 18.1 0 0 256 256 256 0 0 96.0 96.0 0 0
00.019 Tiefgriindung, Rittelstopfsaule - m 30800 30'800 0 1.55 1.55 1.55 0 0 28.8 28.8 28.8 0 0 6.75 6.75 0 0
00.020 Tiefgrindung, Vorgefertigter Betonpfahl - m 44'600 44'600 0 5.38 5.38 5.38 0 0 58.6 58.6 58.6 0 0 29.2 29.2 0 0
00.021 Wasserhaltung, Pumphéhe 2.5 m - m’ 21.0 21.0 0 0.023 0.023 0.023 0 0 0.084 0.084 0.084 0 0 0.005 0.005 0 0
00.022 Wasserhaltung, Pumphéhe 5 m - m® 24.6 24.6 0 0.027 0.027 0.027 0 0 0.098 0.098 0.098 0 0 0.006 0.006 0 0
00.023 Wasserhaltung, Pumphéhe 7.5 m - m’ 28.6 28.6 0 0.031 0.031 0.031 0 0 0.114 0.114 0.114 0 0 0.007 0.007 0 0
00.024 Wasserhaltung, Pumphéhe 10 m - m’ 33.0 33.0 0 0.036 0.036 0.036 0 0 0.132 0.132 0.132 0 0 0.008 0.008 0 0
01 Beton kg/m®
01.001 Magerbeton (ohne Bewehrung) 2'150 kg 104 68.8 35.4 0.010 0.008 0.008 0 0.128 0.077 0 ( 0.063 0.050 0.013
01.001.01
01.002 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 2'300 kg 118 0.013 0.123 0.089
01.002.01
01.002.02
01.002.03
01.002.04
01.002.05
01.002.06
01.002.07

Erstellung + Rickbau




Holcim Impact Day J Kennwertdefinition nach SIA 2032
Nachhaltigkeit ist Messbar O Okobilanzwert Erstellung
11.09.2025 M

E |3 P
) (Mﬂfeﬂﬂ!mmge [m?] * Rohdichte [%] + Okobilanzwert [uu“ﬁ - D

kgcoz.eq
m?epr * @

Okobilanzwert

Amortisationsdauer |a] = Energiebezugsfliche|m®gggl

Erstellung + Riickbau




18
Holcim Impact Day ) SIA 390/1 <<K|imc1pfc1d»
Nachhaltigkeit ist Messbar O Lebenszyklusbetrachtung nach SIA 2032
11.09.2025 M

Figur 7 Lebenszyklusbetrachtung eines Gebaudes gemass SIA 2032:2020, Figur 1,

o Schweizer Norm - e -
s1a mit Erganzung zur Wiederverwendung
SIA 380/1:2025 Bauwesen 591 390/1
Bereich Erstellung | Bereich Betrieb
La voie du climat - Bilan des gaz a effet de serre sur le cycle de vie des batiments A2 Transport A3 Herste”ung Ad TranSpOl"t A5 Errichtu ng, Einbau H

La via climatica - Bilancio dei gas serra per il ciclo di vita degli edifici

(Umbau / Neubau)

Klimapfad - Treibhausgasbilanz
tiber den Lebenszyklus von Gebauden

Herstellungs- und
Errichtungsphase

o)
c
e O S
< || e
c
q) -
A1 Rohstoffbereitstellung § Aufbereitung
>
o B4 Ersatz 0]
2]
_8 (Instandsetzung) e
‘ oY
Referenznummer Herausgeber (O ; i | 3 : 2}
. . ; » x ' o
s oo i et oo © | Transport i . c
Giltig ab: 2025-02-01 Postfach, CH-8027 Ziirich < i ] >
o i H N
Anzahl Seiten: 52 Copyright © 2025 by SIA Zurich Preisgruppe: 28 % 3 "5'
c pd
=
o | \_ Demontage
— 1
o AN
(2
2
C ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
| I 5 A NG § RO, S [ TR S U, DR O
C4 Beseitigung  C3 Abfallbehandlung  C2 Transport C1 Ruckbau, Abriss

Erstellung + Riickbau Betrieb
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Holcim Impact Day J 3.5 Zieldefinition
Nachhaltigkeit ist Messbar O SIA 390/1 Klimapfad
11.09.2025 M

Mit dem Klimapfad als Nachfolger des SiA-Effizienzpfads Energie [2] werden heute realisierbare Ziel-

d Schweizer Norm werte vorgegeben, die diesen Weg in die Zukunft sichern. Die Zielrichtung ist perspektivisch fur alle
s 1 a | m Norme gu_isse Gebaude kompatibel mit Netto-Null gestaltet, entsprechend den wissenschaftlichen Erkenntnissen des
Norma Svizzera Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) und den Schweizer Verpflichtungen geméass Bundes-

591 390/1 gesetz liber die Ziele im Klimaschutz, die Innovation und die Starkung der Energiesicherheit [3] und
den Energieperspektiven 2050+ [4]. Da das Ziel von netto null Treibhausgasemissionen liber den ganzen
Lebenszyklus von Gebauden mit den heute verfligbaren Mitteln noch kaum erreichbar ist, schlagt diese
Norm einen Absenkpfad vor. Die Zielwerte dieser Norm werden im Hinblick auf das Netto-Null-Ziel peri-
odisch gesenkt. Die Basis-Zielwerte (Zielwert B) dieser Norm, welche sinngemass den bisherigen Ziel-
werten im SIA-Effizienzpfad entsprechen, sind wirksam und ab sofort umzusetzen. Die neu angesetzten
ambitionierten Zielwerte (Zielwert A) sind bei konsequentem Einsatz aller Mittel heute erreichbar und
sollen angestrebt werden. Auf dem Weg zu «Netto-Null-Gebauden» ist die Vermeidung von Treibhaus-
gasemissionen gemass den Zielwerten A und B prioritéar und sofort umsetzbar. Zur Realisierung von
«Netto-Null-Gebauden» werden aus heutiger Sicht aber auch Negativemissionen notwendig sein, um
La via climatica - Bilancio dei gas serra per il ciclo di vita degli edifici verbleibende, schlecht vermeidbare Emissionen auszugleichen. Auf Festlegungen zur Anrechenbarkeit
und entsprechend auf die Anrechnung von Negativemissionen wird in dieser Norm verzichtet. Biogen
eingelagerter Kohlenstoff in verbauten Materialien hat — eine dauerhafte Speicherung vorausgesetzt —
das Potenzial flr eine Senkenwirkung und wird deshalb separat ausgewiesen.

SIA 390/1:2025 Bauwesen

Ersetzt SIA 2040:2017

La voie du climat - Bilan des gaz a effet de serre sur le cycle de vie des batiments

Klimapfad -Treibhausgasbilanz
uber den Lebenszyklus von Gebauden 222  Zielwert A

2.2.21 Bauten, welche den Zielwert A (ambitionierter Zielwert) erreichen und zusétzlich die ent-
sprechende Zusatzanforderung A fiir Erstellung und Betrieb einhalten, gelten als Vorreiter auf
dem Weg zu Netto-Null.

2.2.2.2 Zur Erfillung des Zielwerts A dirfen keine Negativemissionen eingerechnet werden.

Anforderungen Wohnen

Tabelle 1 Anforderungen fiir die Gebaudekategorie Wohnen bei Standardpersonenflache, be-
zogen auf ein Jahr und die Energiebezugsflache A.. Die Richtwerte sind informativ.

WOHNEN Richtwerte jahrliche Anforderungen jahrliche
Treibhausgasemissionen kg/m? Treibhausgasemissionen kg/m?

Basis Erstellung Betrieb Mobilitat Zielwert B Zusatzanforderung B

Umbau 5,0 4,0 4,0 13,0 9,0

Neubau 9,0 2,0 4,0 15,0 11,0

Ambitioniert Erstellung Betrieb Mobilitat Zielwert A Zusatzanforderung A

Umbau 4,0 3.0 3,0
10,0 7.0
Neubau 6,0 1,0 3,0
Referenznummer Herausgeber
SN 591390/1:2025 de Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein
Glltig ab: 2025-02-01 Postfach, CH-8027 Ziirich

Anzahl Seiten: 52 Copyright © 2025 by SIA Zurich Preisgruppe: 28




Holcim Impact Day
Nachhaltigkeit ist Messbar

SIA 390/1 «Klimapfad», S.32
Absenkpfade Umbau/Neubau

20

11.09.2025 M

Figur 5 Jahrliche Treibhausgasemissionen Wohnen Umbau (Erstellung, Betrieb) pro m?
Energiebezugsflache im Vergleich zum Absenkpfad, basierend auf den Reduktions-
zielen des KIG [3] und dem Absenkpfad zum 1,5-°C-Ziel der Studie [12]
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Figur 6 Jahrliche Treibhausgasemissionen Wohnen Neubau (Erstellung, Betrieb) pro m?
Energiebezugsflache im Vergleich zum Absenkpfad basierend auf den Reduktions-
zielen des KIG [3] und dem Absenkpfad zum 1,5-°C-Ziel der Studie [12]
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Phasen

Teilphasen

Phasenziele

1 Strategische Planung

11

Bedlrfnisformulierung
Lésungsstrategien

Bedlirfnis, Ziele und Rahmenbe-
dingungen definiert, Lésungs-
strategie festgelegt

2 Vorstudien 21  Projektdefinition, Vorgehen und Organisation fest-
Machbarkeitsstudie gelegt, Projektierungsgrundla-
gen definiert, Machbarkeit nach-
gewiesen
22  Auswahlverfahren Projekt ausgewahlt, welches den
Anforderungen am besten ent-
spricht
3 Projektierung 31  Vorprojekt Konzeption, Funktion und Wirt-
schaftlichkeit definiert
32 Bauprojekt Projekt (Platzbedarf) und Kosten
optimiert, Termine definiert
33 Bewilligungsverfahren, Projekt bewilligt, Kosten und
Auflageprojekt Termine verifiziert, Baukredit
genehmigt
4 Ausschreibung 41 Ausschreibung, Offertver- Vergabereife erreicht
gleich, Vergabeantrag
5 Realisierung 51 Ausfuhrungsprojekt Ausfihrungsreife erreicht
52  Ausfuhrung Bauwerk gemass Pflichtenheft
und Vertrag erstellt
53 Inbetriebnahme, Abschluss | Bauwerk Gbernommen und in
Betrieb genommen, Schlussab-
rechnung abgenommen, Méngel
behoben
6 Bewirtschaftung 61 Betrieb Betrieb sichergestellt und opti-
miert
62  Erhaltung Gebrauchstauglichkeit und Wert

des Bauwerks fiir definierten
Zeitraum aufrechterhalten

Quelle: SIA

21
3.6 Implementierung
Phasen nach SIA 102

- Ausfiihrungsbestimmungen
- Zielsetzung THGE

- Grobkostenschatzung (+/-25%)
- Abschéatzung THGE (+/-25%)
- SNBS PreCheck

,° - Kostenschatzung (+/- 15%)
- Bilanzierung THGE (+/- 15%)

- Kostenvoranschlag (+/- 10%)
“v.  -rev. Bilanzierung THGE (+/- 10%)

- Abschluss Baubuchhaltung

- Schlussbilanzierung THGE

- Zertifizierung Label z.B. SNBS

- Material/Produktedeklaration (FM)

- Betriebsoptimierung
- Unterhalt anhand
Material/Produktedeklaration (FM)
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Unterschiedliche Ziel- und Grenzwerte flir Treibhausgasemissionen

s Sind diese Werte
= machbar?
Welchen Wert soll ich

‘ meinem Projekt o
o zugrundelegen? -

SIAKlimagp MuKEn 2025
ambitioniert

Quelle: ecobau
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Leitfaden

Gebdude mit tiefen Treibhausgasemissionen

Projektsteuerung von Ziel- bis Umsetzung fir Bauherrschaften

Stand Juni 2025/V1 eCO bq u

Hilfestellung Leitfaden Ecobau N

Ziel- und Grenzwerte Projekte

Ein Produkt, das in Teamarbeit entstanden ist

Begleitgruppe:

* Elena Berta, Fachstelle umweltgerechtes Bauen, Stadt Ziirich

Marloes Fischer, Circular Hub GmbH, Zirich

Urs-Thomas Gerber, sustaindyou gmbh, Minchenbuchsee

Kurt Knopfel, Leiter Abteilung Hochbauten, Amt fir Immobilien Kanton Appenzell AR

Stefan Oeschger, JOM Architekten GmbH, Zirich
Redaktion:

® Severin Lenel, Senior Experte, Verein ecobau

Der Nutzen fiir die Bauherren

* Festlegung von wirksamen, aber realistischen Zielen
* Schafft Klarheit: Was, wann, wie und durch wen?
* Stellt Hilfsmittel bereit: Checklisten, Zieldefinitionen, Bestellhilfen

* Minimiert Risiken: friihzeitige Planung und Aufzeigen von
Konsequenzen

* Ergdnzt bestehende Standards und Gebaudelabels (Minergie-ECO,
SNBS, SIA Klimapfad etc.)

* Adaptierbar auf verschiedene Vorhaben: Wohnen, Verwaltung,
Schulen; Umbau, Neubau etc.

* Erleichtert den Einsatz lokaler Ressourcen und Wiederverwendung
von Bauteilen

* Unterstitzt den Dialog zwischen Bauherrschaft & Planenden
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Quelle: ecobau

2 Aufgaben der Bestellenden nach SIA-Phasen

Ubersicht der Aufgaben nach SIA-Phasen

SIA-Phase Aufgabe
n Strategische Planung -

11 Bedurfnisformulie- A Abschdtzung der THGE fiir die untersuchten Losungsstrategien

rung, Lésungsstra- B Abschatzung der Mehr- und Minderkosten PL
tegien C Abschatzung der terminlichen Auswirkungen PL
D Festlegung des Anforderungsniveaus beziiglich THGE PL

2 |vostudien | |
21  Definition des Bau- A Festlegung des quantitativen Ziels PL
vorhabens, Mach- B Uberschlagsmassige Berechnung der THGE PL
barkeitsstudie C Abschatzung der Mehr- und Minderkosten PL
D Abschatzung der terminlichen Auswirkungen PL
E Abklarung der verfligbaren Materialressourcen PL
F Reservierung der benotigten Materialressourcen PL
G Bereithalten von Bauteilen zur Wiederverwendung PL
22 Auswahlverfahren A Beschreibung Ziel & Vorgehen zu THGE Programm Auswahlverf. PL
B Bereitstellung von Hilfsmitteln flr die Teilnehmenden PL
C Auswahl einer geeigneten Fachperson PL
D Berechnung der THGE der Projekte FP
E Auswahl geeigneter Projekte FP
F Text im Jurybericht zu den THGE FP
G Benennung der zu verbessernden Punkte im Siegerprojekt FP

| 3| projektierwng .| |
31 Vorprojekt A Umsetzung der gem. Jurybericht zu verbessernden Punkte PT
B Nachfiihrung und Prifung der THGE-Berechnungen PT
C Zusatzliche Optimierungsmassnahmen PT
32 Bauprojekt A Einarbeitung der Optimierungsmassnahmen PT
B Nachfliihrung und Prifung der THGE-Berechnung PT
C Zusatzliche Optimierungsmassnahmen PT
33 Bewilligungsverfah- A Erstellung der fiir die Forderung benétigten Unterlagen PT
ren B Beantragung von Férdermitteln PL

4| Ausschreiburg .| |
41  Ausschreibung, A Vorbedingungen zur Nachhaltigkeit PL
Offertvergleich, B Uberpriifung der Leistungsverzeichnisse FP
Vergabe C Nachfiihrung und Priifung der THGE-Berechnung PT

5| Realisieryng .| |
51  Ausfihrungsprojekt A Zusatzliche Optimierungsmassnahmen PT
B Kontrolle der Ausfiihrungsplanung auf Ubereinstimmung PT
C Nachfiihrung und Prifung der THGE-Berechnung PT
52 Ausfihrung A Kontrolle der Ausfiihrung auf Ubereinstimmung PT
B Nachfiihrung und Prifung der THGE-Berechnung PT
53  Inbetriebnahme, A Zusammenstellung der Dokumentation PT
Abschluss B Unterlagen fiir die Forderungsgesuche einreichen PL
C Abschlussgesprach und Prozess-Review PL

e PL: Projektleitung/Bauherrenvertretung®
e PT: Planungsteam (in der Regel die Person in federfiihrender Rolle, z.B. ArchitektIn)
e FP: Fachperson Nachhaltigkeit (siehe auch Liste der Fachpartner ecobau)
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Aufgaben der Bestellenden ”

ecobau Leitfaden

1 Strategische Planung

11 Bedurfnisformulierung, Losungsstrategien

In der strategischen Planung werden die Rahmenbedingungen sowie der Bedarf untersucht und festgelegt,
mogliche Lésungsstrategien (z.B. Erweiterung am Standort A, Umbau am Standort B) mit Kosten und Terminen
skizziert sowie ein Entscheid flr eine Losungsstrategie gefallt.

Bereits in dieser Phase sollte das angestrebte Ziel eines Gebaudes mit tiefen Treibhausgasemissionen definiert
und die moglichen Konsequenzen beim Entscheid fiir eine Losungsstrategie einbezogen werden. In aller Regel
sind Strategien mit Erhaltung bestehender Bauten, Gebdudeteile oder Bauteile beziiglich Treibhausgasemissio-
nen deutlich im Vorteil. Deshalb ist sicherzustellen, dass auch solche Szenarien geprift werden. Konkret sind
folgende Massnahmen zu treffen:

e 11.A Abschatzung der Treibhausgasemissionen fiir die untersuchten Losungsstrategien (PL)

Raciilfat: Orientieriinoccwert fiir die 711 erwartenden Treibhhaticoacaeamiccinnen in Erctaelliino 11ind Retrieh

e 11.B Abschatzung der allfallig anfallenden Mehr- bzw. Minderkosten (PL)

4 Ausschreibung

41 Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabe

In der Phase Ausschreibung werden die benétigten Detailplane und Leistungsverzeichnisse erstellt, Offerten
eingeholt und verglichen, Abgebote eingeholt und die Arbeiten vergeben. Anschliessend werden die Werkver-
trage ausgefertigt. Ecobau empfiehlt, dazu Software zu verwenden, welche auf den bewdhrten Strukturen von
CRB (BKP, NPK) basieren. Die 6kologischen Vorgaben und Kennzeichnungen der ecoDevis sind darin bereits in-
tegriert.

e 41.A Gesetzte Ziele, Materialwahl und Regelung bei Verstéssen (PL, FP)

Produktmaterial-Deklarations-Tool
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Quelle: ecobau

3 Anhang

Anhang 1: Grobe Abschatzung der THGE fiir Erstellung und Betrieb

In der Schweiz basieren die Berechnungsmethoden zu den Treibhausgasemissionen im Wesentlichen auf der
Norm SIA 390/1 und ihren untergeordneten Merkblattern. Sie unterscheidet dazu die drei Bereiche Erstellung,
Betrieb und Mobilitét. In diesem Leitfaden werden der Einfachheit halber nur die Bereiche Erstellung und Be-
trieb betrachtet.

Die Erstellung umfasst die Herstellung und Errichtung, den Ersatz von Bauteilen wahrend der Nutzung sowie
den Rickbau und die Entsorgung eines Gebadudes.

Der Bereich Betrieb umfasst den Nutz- bzw. Endenergiebedarf fir die Verwendungszwecke Warme, Kalte, Luf-
tung, Beleuchtung, Gerate, Prozessanlagen und allgemeine Gebaudetechnik.

Die nachfolgende Tabelle dient zur groben Abschatzung der Treibhausgasemissionen in Erstellung und Betrieb

zusammen fiir sehr frithe Projektphasen (SIA Phase 11). Die Einheit der Emissionswerte ist kg CO2-Aquivalente

pro m? Energiebezugsfliche und Jahre.

Strategie Wohnen Verwaltung Schule
Ambition Bauherrschaft | Hoch Gerlng Hoch Gering Hoch Gering
3.5 4.5 3.5 4.5

Sanierung/Umnutzung einfach

Sanierung/Umnutzung aufwandig 4.5 6.0 5.0 6.5 5.0 6.5
Erweiterung/Aufstockung 5.5 7.0 5.5 7.5 6.0 7.5
Neubau 6.0 8.0 6.5 8.5 6.5 8.5

Tabelle 3: Treibhausgasemissionen in Erstellung und Betrieb fur sehr frithe Projektphasen. Einheit: kg CO,eq/m?2 EBF*a.
Quelle: eigene Berechnungen.

Bei Projekten, deren Fldache einigermassen genau vorbestimmt werden kann, ist es moglich, den Zielwert abso-
lut anzugeben (d.h. Multiplikation von Energiebezugsfliche mit Wert aus Tabelle, Einheit kg/a). In allen ande-
ren Fillen sollte der Zielwert pro m? Energiebezugsfliche festgelegt werden. Er kann direkt aus der Tabelle her-
ausgelesen werden.

Beispiel: Fur die Sanierung einer bestehenden Schulanlage, die aufgrund des schlechten baulichen Zustands
einen tiefen Eingriff erfordert, muss mit Treibhausgasemissionen von 5 bis 6.5 kg/m2*a gerechnet werden. Bei
einer ambitionierten Zielsetzung misste vom unteren, bei einer eher geringen Ambition vom oberen Wert aus-
gegangen werden.

Bei Vorhaben, welche unterschiedliche Gebdaude bzw. Massnahmen umfassen, sind die Werte mit der voraus-
sichtlichen Flache pro Gebdude/Massnahme zu multiplizieren und durch die Gesamtflache zu teilen.

Aufgaben der Bestellenden

ecobau Leitfaden

Anhang 2: Abschdtzung der THGE fiir Erstellung und Betrieb

Flr eine genauere Abschatzung der Treibhausgasemissionen missen diese in drei Schritten bestimmt werden:
Erstellung der beheizten Flache, Erstellung der unbeheizten Flache und Betrieb.

Die nachfolgenden Tabellen erlauben, Zielwerte fiir Treibhausgasemissionen in frilhen Projektphasen (SIA Pha-

sen 21 und 22) fir die Erstellung in Abhdngigkeit des Ambitionsniveaus festzulegen. Die Treibhausgasemissio-

nen sind fir beheizte Flachen (Energiebezugsflache EBF; Tabelle 4 bis Tabelle 6), unbeheizte Flachen (Geschoss-
flache GF minus EBF; Tabelle 7) und PV-Anlagen (Tabelle 8) separat zu bestimmen (Zusammenzug siehe Ende
dieses Abschnitts).

Mit dem Zielwert «Tief» wird der Ausstoss von Treibhausgasen auf das heute aus technischer Sicht Machbare
reduziert. Damit sind gestalterische und konstruktive Einschrankungen sowie finanzieller und zeitlicher Mehr-
aufwand verbunden. Der Zielwert «Mittel» verursacht gegenliber dem heute liblichen Vorgehen deutlich redu-
zierte Emissionen (unter dem Grenzwert 1 von Minergie-ECO). Dieses Niveau ist anstrengend, aber gut mach-
bar. Der Zielwert «Hoch» ist in etwa zwischen dem Grenzwert 1 und 2 von Minergie-ECO angesiedelt und auch

von ungelibten Planungsteams gut und ohne spiirbare Mehrkosten umsetzbar.

16 Die Nutzungsdauer des Gebdudes und seiner Bauteile wird im Merkblatt SIA 2032 definiert.

Gebaude mit tiefen Treibhausgasemissionen 20/37

Zielwerte THGE Erstellung fiir beheizte Flachen von Wohngebauden

Strategie Bauweise Kompaktheit | Zielwert Zielwert Zielwert
tief mittel hoch

Sanierung / Umnutzung Holzbau Hoch
einfach Tief 3 3.5 4.5
Hybridbau Hoch 2.5 3 4
Tief 3 3.5 4.5
Massivbau Hoch 2.5 3.5 4
Tief 3 4 4.5
Sanierung / Umnutzung Holzbau Hoch 3 3.5 4
aufwandig Tief 3.5 4 4.5
Hybridbau Hoch 3 4 4.5
Tief 3.5 4.5 5
Massivbau Hoch 3 4 4.5
Tief 3.5 4.5 5
Erweiterung / Aufsto- Holzbau Hoch 4 5 6.5
ckung Tief 4.5 5.5 7
Hybridbau Hoch 45 6 7
Tief 5 6.5 7.5
Massivbau Hoch 5 7 8
Tief 5.5 7.5 8.5
Neubau Holzbau Hoch 5 6 7.5
Tief 5.5 6.5 8
Hybridbau Hoch 5.5 7 8
Tief 6 7.5 8.5
Massivbau Hoch 6 8 9
Tief 6.5 8.5 9.5

Tabelle 4: Zielwerte Treibhausgasemissionen Erstellung fur beheizte Flachen in Wohngebduden. Einheit: kg CO,eq/m?
EBF*a. Quelle: eigene Berechnungen.
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Anhang 7: Optimierungsmassnahmen fiir Erstellung und Betrieb

Phasen SIA 112
1|12 1|31|4]|5

Flachen bzw. Volumen der Raumbestellung kritisch hinterfragen, nur zwingend not-
wendige Rdume (ohne Reserve) ins Raumprogramm aufnehmen und Konzept fiir eine
allfallige Erweiterung erstellen

Anforderungen an die Rdume (Schallschutz, Brandschutz, Temperatur/Feuchte, Aus-
ristung Gebaudetechnik etc.) kritisch hinterfragen

Synergien im Raumprogramm schaffen, um Raumbedarf zu minimieren (z.B. Mensa
und Aula, Aufenthaltsraum und Besprechung kombinieren)

Kompaktheit maximieren (Minimierung von Vor- und Rickspriingen in der Geb&dude-
hille etc.)

Effiziente Flachen- und Raumnutzung (Minimierung von Verkehrs-, Funktions- und
Konstruktionsflachen)

Untergeschossvolumen minimieren (Park-, Lager-, Archivflachen etc.)

Baugrubensicherungen minimieren (Bohrpfahl- u. Spundwaénde etc.)

Minimierung von Spezialfundationen (Pfahlungen etc.)

Angemessener Fensteranteil (Wohnen: <45%, Verwaltung/Schule: <35%)

Direkte Lastableitung Gber alle Geschosse (keine Lastverteildecken, keine grossen
Rdume im EG)

Wahl von an die Nutzung (und moglichen Umnutzungen) angepassten Spannweiten
(Wohnen ca. 6m, Verwaltung und Schulen ca. 7.5m)

Synergien bezlglich Anforderungen an Bauteile schaffen (z.B. Schallschutz, Brand-
schutz und thermische Masse in massiver Trennwand kombiniert)

Einfache und moglichst wenige Konstruktionsprinzipien verwenden

Guter Witterungsschutz der Fassaden (Vordacher, Sockelausbildung) oder witte-
rungsbestandige Materialien

Einsatz von wiederverwendeten Bauteilen (Stahltrager, Holzbalken, Betonstiltzen
und -platten, Fenster etc.)

Ersatz von Stahl- und Betonbauteilen durch Bauteile aus nachwachsenden oder lokal
vorhandenen, unverarbeiteten Rohstoffen (Holz, Lehm, Stroh, Naturstein etc.)

Ersatz von verleimten Holzprodukten (Brettschichtholz, Sperrholz, MDF etc.) durch
unverleimte oder wenig verleimte Holzprodukte (Massivholz, Duobalken, keilver-
zinkte Massivholzer, 3-Schicht-Platten)

Minimierung von Kunststoffprodukten u. zementgebundenen Baustoffen

Verzicht auf Putze, Verkleidungen, abgehangte Decken, Anstriche etc.
Wahl von Produkten mit Nachhaltigkeitslabel (z.B. eco 1, eco 2)

Tabelle 15: Mogliche Massnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissionen in der Erstellung. Dunkelgraue Flachen kenn-
zeichnen ein hohes, hellgraue Flachen ein mittleres Potential. Quellen: SIA 390/1, ecobau.
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1|2 |3 a5
Kompakte thermische Gebaudehiille, Gruppierung der Rdume entsprechend ihrer
Raumtemperatur

Gebdudehille mit hoher durchgehender Dammdicke und konsequenter Vermeidung
von Warmebricken (z. B. Kragplattenanschlisse)

Nutzung von natrlichen Prinzipien fir Liftung, Kihlung und Befeuchtung

Warme- und Kélteversorgung ausschliesslich mit erneuerbarer Energie

Nutzung von geeigneten nicht begehbaren Dachflachen und allenfalls von Fassaden-
flachen fur Photovoltaik-Anlagen

Hocheffiziente Haustechnik-, Transport- und Beleuchtungsanlagen

Konsequente Nutzung von anfallender Abwarme (EDV-Anlagen, gewerbliche Kéltean-
lagen, Abwasser, benachbarte Produktionsbetriebe etc.)

Tabelle 16: Mogliche Massnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissionen im Betrieb. Dunkelgraue Flachen kennzeich-
nen ein hohes, hellgraue Flachen ein mittleres Potential. Quellen: SIA 390/1, ecobau.

Anhang 8: Beispieldarstellung der Geb3daudedkobilanz-Ergebnisse

Die Darstellung der Gebaudedtkobilanz-Ergebnisse sollte moglichst einfach und klar sein. Eine Unterteilung in
Erstellung und Betrieb ist sinnvoll, da bei Bauten der 6ffentlichen Hand die Kosten fiir die beiden Teile in der
Regel bei unterschiedlichen Einheiten anfallen.

Bei Vorhaben, deren Raumprogramm fix bestimmt werden kann und keine grésseren Abweichungen erwiinscht
sind, kann der Vergleich absolut (in kg CO2eq/a) erfolgen. Bei allen anderen Vorhaben sollte er auf die Energie-
bezugsflache bezogen werden.

Unten stehend ein Beispiel fiir einen Vergleich der Treibhausgasemissionen verschiedener Wettbewerbspro-
jekte.

Treibhausgasemissionen bezogen auf EBF
THGE Erstellung B THGE Betrieb — Zielwert

16.0
14.0

. 180
INEY') - 210 R

8.0
6.0
€9 10.1 118
4.0 8.2 7.8 7.7
20

0.0

Treibhausgasemissionen [kg CO2eqg/m2a]

Nr. 02 'Cortina’

Nr. 05 'Sebastian'
Nr. 06 'X-Men'

Nr. 08 'Periskop'
Nr. 11 'La Tourette'
Nr. 14 'Salaminimo'

Abbildung 3: Grafische Darstellung der Treibhausgasemissionen in Erstellung und Betrieb fiir verschiedene Projekte sowie
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Treibhausgasemissionen
10.00

Projektsteuerung von Zielsetzung bis Umsetzung - ein
Leitfaden fir Bauherrschaften

Treibhausgasemissionen
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https://www.ecobau.ch/resources/uploads/Instrumente/
Graue%20Energie’s20C02/250618_Leitfaden_Bestellung_

Gebaeude_reduzierte_THGE_V1-0.pdf Quelle: ecobau
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Holcim Impact Day J Kre_i_slq ufwirtschaft
Nachhaltigkeit ist Messbar O Uberwindung des lineares Wirtschaftssystem
11.09.2025 M

VON DER WEGWERFGESELLSCHAFT
ZUR KREISLAUFWIRTSCHAFT Guel:BAFU

WEGWERFGESELLSCHAFT - EIN LINEARES WIRTSCHAFTSSYSTEM

Die heutige Wegwerfgesellschaft ist eine Folge des linearen Wirtschaftssystems. Dabei werden viele Rohstoffe abgebaut,
Produkte hergestellt, konsumiert und weggeworfen. Das fiihrt zu einer Rohstoffverknappung, grossen Mengen an Abfall
und damit verbundenen Umweltproblemen.

R OHSTORE. VERBRENNUNG &
AUFBEREITUNG : " DEPONIE

Das lineare Wirtschaftssystem

« Der Bausektor macht 60-70 Prozent des
Material-Fussabdrucks aus.

« Bauabfalle sind die mit Abstand grosste
Abfallkategorie.

 Herausforderungen u.a. beim Mischabbruch

« Kreislaufwirtschaft bedeutet mehr als Recycling
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uigll

Die Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft
Geschlossenes Wirtschaftssystem

Quelle: BAFU
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Massnahmen Kreislaufwirtschaft
Massnahmenmatrix zum zirkuléiren Bauen

Holcim Impact Day J
Nachhaltigkeit ist Messbar O
11.09.2025 M

Vision
Ziel Planetare Grenzen einhalten: u.a. Netto-Null bis spatestens 2050

Instrument Zirkulares Bauen

Aktionsfelder

c
=
A o
c
)
S

Bedarf
hinterfragen

Abwagung

Ersatzneubau vs.
Sanierung

Suffizienz im
Flachenverbrauch

Verdichtung im
Bestand

Langfristig
denken &
langlebig bauen

Nutzungsflexibilitat
& Design flr Lang-
lebigkeit

Systemtrennung &
Design flr
Rickbaubarkeit

Beschaffungs-
ansatze

Materialeinsatz
reduzieren

Effizienter
Materialeinsatz

Low Tech vs.
High Tech

Bauabfalle
veremeiden

Wieder-
verwendung
fordern

Bauteile und
Materialien zur
Verfligung stellen

Bauteile und
Materialien
wiederverwenden

Gebauderessour-
cenpass & Bau-
teildokumentation

Richtiges
Material wahlen

Erneuerbare,
emissionsarme
Materialien

&

Sekundéarrohstoffe
und Recyclinganteil

Recyclebare und
wiederverwend-
bare Materialien

° Varianten vergleichen

-_>

Die finf R

Quelle: wiestpartner
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Holcim Impact Day J 4.2 Prinzipien des zirkularen Bauens
Nachhaltigkeit ist Messbar O Leitfaden, Merkblatter, Empfehlungen
11.09.2025 M

( b DGNB
e . 1FKU\A7 st zh some
S z aw

DGNB QUALITATSSTANDARD
FUR ZIRKULARITATSINDIZES
FUR BAUWERKE

Grundlegendes Qualitétsverstandnis v
und

DGNB Zirkularitatsindex Version 1.0

CIRCULAR
BUILDINGS

DISASSEMBLY POTENTIAL MEASUREMENT METHOD

Merkblatt
Wiederverwendung von Bauteilen

VERSION 2.0

Kreislaufwirtschaft im Bauwesen

Ein Leitfaden fiir Portfolio- und Baumanagement

Stand Mai 2024

Zirkulares Planen und Bauen mit
Fokus auf die Wiederverwendung
von Bauprodukten

Handlungsempfehlung
fir die 6ffentliche Hand

Florine Geiser

Caroline Braus, Ann Kathrin Goerke, Thomas Benk, Finn Blindow, Rebekka Steinlein,

24.08.23
Linda Hildebrand, Dominik Campanella, Julius Schufele
Ergéinzungen zum Vergabe- und Bauproduktenrecht:
Erarbeitet von der Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen — DGNB e.V. in Gregor FranBen, Marthe-Louise Fehse
it mit dem DGNB. r L und zirkuléres Bauen ! Merkblatt Wiederverwendung von Bauteilen, Version Oktober 2023 1

W waestpartner  durable Gebaude mit tiefen KREISLAUFORIENTIERTES
CHARTA

Treibhausgasemissionen @

Zirkular Bauen: Leitfaden fur Projektsteuerung von Zielsetzung bis Umsetzung - ein
Investoren und Bauherrschaften Leitfaden 1.0 Leitfaden fur Bauherrschaften

Lables
SNBS
Zirkularitdt messbar machen AMBITION & KPls eCOb au
AKTIONEN & MASSNAHMEN Minergie
und

viele
mehr...

Zirich, 13, Dezember 2024

[ — CBC - Leitfaden

Ein Schweizer Zirkularitats-Indikator

Dieses Dokument ist fir die Anwendung in der Baupraxis bestimmt. Feedback und Anmerkungen nimmt die
Projektkoordination beim Circular Hub entgegen. Ziel ist es, eine zweite Version des Leitfadens zu erstellen, die
auf den prakiischen Erkenntnissen aus der Anwendung des Leitfadens und wissenschafticher Unterstiitzung

basiert, Version 1.0

Stand 29.05.2024
Kontakt fir Feedback und Rickiragen;

Marloes Fischer n

Nadine Truyol
Feedbackformular

Die vorliegende erste Version des CBC-Leitfadens soll durch jede Partnerorganisation mit Inhalt
angereichert, kommentiert wie auch kiitisch hinterfragt werden. So wird das breite Wissen der CBC-
Community abgeholt und kann durch die Arbeitsgruppe in einer zweiten Fassung abgebildet werden.

www.cbeharta.ch
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05 Carbon

Al
.-y, Rawmateral >

IDP 2021 // TEAM 1 N
David & Leo ;

The goal of this module was to minimize the embodied and operational §

emissions of the building in a transparent way. The result is a clear life-cycle g \
assessment which can be interpreted based on the designer's values and
informs design decisions from multiple dimensions. \
By using a fair amount of biogenic materials, the overall impact of the s c1
building can be compensated with (depicted in green as stored). R
Furthermore, the designer is free to chose whether to include the avoided
emissions in the overall calculation.

Another focus was the propagation of REUSE in the design of the building.
To reduce the carbon emissions spent upfront, in the product and
construction-process stage

METHOD

Intermediate Design Revision

« Double facade is no
longer used for extraction
+ WC, kitchen, and general

- AN exhaust is routed through Ce:a;m Walls
4 N the floors to the north Betton penporad
] wall for removal Limestone Render - Ty

Cellar Walls
« Concrete .

M Reusable
M Reusable with limitations
M NoReuse intended
Foundation
= Concrete
pe-Fol
Strategy proposed e Steel
s
o s Mastc Asphat
+ showing transparently where the emissions are
located in each component for informed decision-

Choice of Focus elective and
LCA influence

A2
sportto

e u r I y "" et \A‘

k.

ransportto
project site

Lifecycle stages highlighted which are included inthe

assessed LCA

Exterior Walls Slabs interior
« ClayPlaster = Clay
Earth

suaw Fiee nsulation
=08

= Wood Substructure

Clay Render
cok
North Wall =os8
= Dl pouwred eath) " Pt
Rammed Earth Roof

Interrior Walls

= ClayPlaster
osse

Straw insudation
Wood Substructure

Balconies
Wood Planks
ar

of carbon during it's growth phase. The
carbon which is stored can be included
to offset and balance the overall
impact of the building. According to . .
the applied method one has to allocate Avoided Emitted Stored kgCO2e/m2/yr
the stored emission in one of the LC-
phases and account for the emissions 1.2
as soon as they are set free again at -
the end of life (EoL) of the biogenic » I
500

Emissions category included...

Emissions by Lifecycle Phase

material/ component

w
)
tcc

Avoided emissions

Emissions which are of a 23 500
compensating nature. These could be: :

PV fed into the grid
Component replacement 4.7
avoidance from reuse on site
Energetic recovery at the end of
life

Figure above - emissions categorized by
Figure above - According to which emissions the designer type
wants to account for, the overall impact of the building is
depicted in kgCO2eq/m2/yr Figure right - emissions sorted by LCA
phase, showing the share of each
component of the according Lifecycle phase

Prof. Dr. Arno Schlueter
Institute of Technology in Architecture (ITA)
ETH Zurich

Architecture
A7 and Building
S Systems

making
« strong interest in investigating the impact of the balcony on « Urge to make use of reusable building-elements
comfort and energy-use + Understand the proposed design as temporary L e
+ Balcony and Reusgetj P ts are . terail K to Reuse for future Embodied GHG-Emissions (A1-A3) per building element
changed, thus there is a strong link between Module 5 and 6 designers
RESULTS Avoided, Stored, and Emitted tCO2eq per Element
300
Emitted emissions e
Global I of build @
lobal warming potential of building X B N , " - . o . o s
elements, materials etc. which are o mmbem_© B0 ¥ - S EUNNEAN N [
emitted during the product and 125
construction-process stage. For newly 100
manufactured elements: A1-AS have to
be taken into account. For Reused 200
elements, only A4 and A5 (depending
d 200
onthe allocation method). Seams ot. Columns ColumnsColumnsCoumns  Curtain_ xtrior Foundation Inteior_Iterior_ntrior NorthWall Rewsed  Roof  Sabs  WallColar Wall-  Windows akony
Load  Basement Basement Exterior Int.Load a wall werior  Cellar Tripple
Stored emissions bearing () (rect) Bearing Earth and Staircases interior  Glaz
Straw
Biogenic material stores a fair amount mEmitted u Stored ~ Avoided Emissions in Building Element Systems per LCA Phase

Beispiel Netto-Null IDP Projekt
Limmergy, JOM Architekten

Quelle: ETH

MEINE MEINE
WOHNUNG. COMMUNITY
MEIN QUARTIER

MEINE MEIN MEIN
MOBILITAT SHOPPING VERBRAUCH

Wsm

Quelle: |OM
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Choice of Focus elective and
LCA influence

Holcim Impact Day ) Beispiel Netto-Null IDP Projekt
Nachhaltigkeit ist Messbar O Limmergy, JOM Architekten
11.09.2025 M

METHOD

Intermediate Design Revision

e Double facade is no
longer used for extraction

» WG, kitchen, and general
exhaust is routed through
the floors to the north

wall for removal

strong interest in investigating the impact of the balcony on
comfort and energy-use

Balcony and Reused facade-elements are parametrically
changed, thus there is a strong link between Module 5 and 6

Quelle: ETH

Strategy proposed

M Reusable
M Reusable with limitations
B No Reuse intended

« showing transparently where the emissions are
located in each component for informed decision-
making

» Urge to make use of reusable building-elements

* Understand the proposed design as temporary
materail-stock to incentivice Reuse for future
designers

Exterior Walls

u Clay Plaster
Earth
6.8 Straw
Cellar int. Walls

m Bricks

Insulation (Hempcrete)
Limestone Render 42— .

North Wall
m D-Wall (poured earth)
Rammed Earth
Straw insulation
Cellar Walls
m Concrete 168

Plaster

XPS

Concrete 2".

&6 _ Interrior Walls
338 \ m Clay Plaster
i | 0SSB
Straw insulation
Wood Substructure
) Foundation -
443
P 20 00 u Concrete
‘ PE - Foil
19 Steel
XPS 01
= Mastic Asphalt Balconies

S A A Wood Planks

CLT
03

Embodied GHG-Emissions (A1-A3) per building element

Slabs interior
= Clay
CLT
Fibre insulation
= 0SB
m Wood Substructure
Clay Render
Cork
= OSB
m Parkett

Roof

» Bitumen
0SB
Straw insulation

m Laminated Timber

Clay Plaster
0SSB

® Zinc Sheets

M Distrubtion

M Electrical
Heat Generation
Sanitary
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Holcim Impact Day J Beispiel Aus der Praxis
Nachhaltigkeit ist Messbar O NFP 81, Zukunft.Bahnhof, JOM Architekten
11.09.2025 M

Variante 2A:
Lehmbaustein z.B. Terrabloc

Variante 2B:
Kalksandstein

Variante 1:
Stahlbeton

Variante O:
zweischalig Brettschichtholz (CLT) z.B.
TS3

b

Brandschutz:Kapselung

Schall: zweischalig

Aussteifung gelést

-> Aussenwand ohne OSB-Platten

28cm-Wand: 0.8kg co2-eq/m2/a

AW ohne OSB: 0.7kg co2-eq/m2/a

Total Treppenhaus und Aussenwand:
0.8kg co2-eq/m2

EBF

Kosten

/a

Brandschutz geldst
Schall geldst
Aussteifung geldst
-> Aussenwand ohne OSB-Platten

25cm-Wand: 1.2kg co2-eq/m2/a

AW ohne OSB: 0.7kg co2-eq/m2/a

Total Treppenhaus und Aussenwand:
0.9kg co2-eq/m2

EBF

Kosten

/a

Brandschutz geldst
fir Schallibertragung missen alle An-
schlussdetails geklart werden
Aussteifung Uber Fassade

-> Aussenwand mit OSB-Platten

25cm-Wand: 0.4kg co2-eq/m2/a

AW mit OSB: 0.8kg co2-eq/m2/a

Total Treppenhaus und Aussenwand:
0.7kg co2-eq/m2_,. /a

Kosten

® Brandschutz geldst
e fir Schallibertragung missen alle An-
schlussdetails geklart werden
® Aussteifung Giber Fassade
-> Aussenwand mit OSB-Platten

® 25cm-Wand: 1.1kg co2-eq/m2/a

® AW mit OSB: 0.8kg co2-eq/m2/a

® Total Treppenhaus und Aussenwand:
1.0kg co2-eq/m2 /a

EBF

® Kosten
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Holcim Impact Day J Konklusion JOM Architekten
Nachhaltigkeit ist Messbar O Ist Nachhaltigkeit Messbar?
11.09.2025 M

Ja, die Grundlagen sind geschaffen, wir kénnen darauf zugreifen, um eine Nachhaltige Zukunft zu schaffen.
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Holcim Impact Day J Ausblick auf eine neue Baukultur
Nachhaltigkeit ist Messbar O Werklobby Projekt Limmergy / jom.ch
11.09.2025 M
LN U VW W s e e ' ' N N Y Ay ARy e
N e p—

Klimapositive Decke aus Holzkassetten
und Dachhaut aus Photovoltaik

Angegliederte
_, gemeinschaftlich

Nutzungen

Live-Energie-Monitoring
animiert zum sparsamen
Stromverbrauch

\ 7 l 4 Regionalwerke I/

Danke fir Ihre Aufmerksamkeit




